الْبَلَ اكينَ؟ 
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ترجمة: إسراء الشهاوي 


تماذج المحاكاة تساعدنا على فهم ما يدور حولنا 
1 
وتوقع ما قد يحدث في المستقبل. 


5-5--“ 


3 عِلْمُ الحاسوب 


1 لأجل عام واقعيّ 


لحب اه اهيل مع ٠١‏ 
انطه اا ونه اطدل! 1 02551001) 


الانْفْجَارَاتٌ الْبُرْكَانيّةٌ... 
مُحَاكَاةٌ الصّمائح التَكْتُونيّة 


بِنَاءُ الْبُرْكَانَ الْخَاصٌ بك 


التَتَيْؤْ بالاثُة جَارَات 
كَيْفَ يتم اسْتحدَامٌ الْمُحَاكَاة؟ 


البَرَاكينَ 


هَلْ سَبَقَ لَك أن ريت بُرْكَانَاة البَرَاكينُ هي وَاحِدَةٌ منْ 
أكثَّرِ التّضَارِيسٍ رُعْبّا عَلَى سَطحِ الأزض. إِنهَا فَتَحَاتُ 
في سَطح الأزْض حَيْتْ يُمْكن للْحمّم وَالغَازْالخرُوج. 
اتن هذه الحقة الشكرئة القتضهدة هن طيقه 


حَارّة جدًا منْ تَحْت الأزْض. عَنْدَمَا تَكونُ تَحْتّ الأذأض 


٠ 


4١ 


عء * 


تُسَمَى الْجمَمُ بالطْهارة. بض الْبَرَاكِينِ َيْرُ تشطة 
أو تُشَكُلُ كير مَِّ الْمَخَاطرِ وَبَْضْهَا يَكُونُتشِطًا 
قَدْرًا كَبِيرًا منّ الدَّمَارٍ دلْأَشْخَاص الَّدِينَ يَحِيشُونَ 


الانْفْجَارَاتٌ الْبُرْكَانيّة يُمْكنُ أَنْ تَخلْقَ 
عيُوَما رَمَادِيّةَ ضَحَمَةَ م نَّالرَّمَاد وَانْحُْطَام 


الذي يَنْتَشَرٌ عَلَى يعد عدّة أهيّال. 


5” 


- 


التورَات | 


تَخَيّلْ وَبّ زُجَاجَة منّ الصُودًا. قُمَاعَاتٌ العا محت 0 
في الدَّاخْلٍ ؛ مما ولك لف عَنْدَمًا تَفْتَح تَفْتَحُالرّحَاجَة 


يتم تَحْرِيرٌ الضَغْط وَتَنْطَلقٌ الصُودًا. الْحمّمُ نَدَيْهًا 


2-0 


القد رَهُ عَلَى حَرْقٍ كُلَّ نَ شَيْء في طريقهًَا. قَدْ كَبْرُدُ هَدْه 


الْحِمُمُ و وَتَتَجِ تَتَحَوّلُ إِنَى صُخُورٍ ضَارة. بَعْض الْبَرَاكين 
تُطلقٌ الرَّمَادَ وَالْغَارَ السام 


م 


لمَاذًا تَحَدتُ الْيَرَاكينُ؟ تُوجَدُ الْيَرَاكِينُ عَادَةَ عَلَى 

طول حُدُود الألوَاح. هُنَا تَلْتَمهَي ل صَفْحَنَان تكْتُونيتَان. 

الْأرْض مثْلُ لغْبّة تزكيب ا لصُوّر. الصَّمَائحٌ | لتَكتُونِيّةٌ 
4 كمي عت عد هه 2 


هي أَنْوَاحٌ من الأَرْض الصُلبّة جَمّعُ لإِكمَال الصُورّة. 


كحك الط مَائَحٌ الت نيّةُ لأنَهَا : تقر قل طَبَقَة 


ع ععءلج 


هَدَا الرّسُمْ التّوْضِيحِيُ يُبَيْنُ كَيْفَ تَتَشَكلٌ 
الْيَرَاكينُ عَنَى حدُود الْأَلْوَاحالْمُتَقَاريَة 


تَتّحِدُ الصّمَائحٌ النَكتُونِيةُ في حُدُود مُتَعَاربَة» وتَتَمَكْكُ 
ف ختين تامع نري فق ينضها التفض في 
الْحُدُود الْمُتَحَونَة. قَدْ تَتَسَكَلُ الْيَرَاكينُ عنْدَ حُدُود 
مََُارِةأو ومْتهَاعد عدّة. تَظْهِرٌمُحَاكَاةًالصّمَائِحالتَكُتُونِيّة 


كَيْفَ تَتَسَببُ هَده الْحَرَكَةُ في تَكُوِين الْخَنَادقٍ وَالْجِبَال 


وَانْيَرَاكين. 


1 دُودٌ المح 8 


الخدود المتعارية 


2 
2. 


تواع البراكين المختلفة 
مُعْضَمُ الْيَرَاكين النَّشْطّة مُوْجُودَةٌ في حَلْمَة الثّار في 
المُحيط الْهَادي. إِنّها مَنْطْمَةٌ حَوْلَ حُدُودِ الْمُحيط 
الهّادي. 


هده فُوْهَة بُركَانِ مَخْرُوطِية معْ ُفْرَة كبيرة. 


سن لتر ا فَمَدْ لا 


3 


عا عامى 


تُعَدُ تَمَادِجٌ وَصُوَرُ 
الْبَرَاكين مُهمَّة. منْ خلال التُطَرِ إِنَى المتصاوع أو 


تَرَى وَاحِدًا عَنّْ قَرْب؛ لهّدَا السَّبّب 


6 


أَوْجهِ التّشَابُه يُمْكنْكَ أَنْ َو أن للْبَرَاكين أَشْعَال 
وَاختعانا : مُخْتَلمَة مُخْتَلِمَة. الْبَرَاكينُ الْمَخْرُوطِيّةٌ ها مَكَانُ 
تَنْفيس وَاحدٌ 558 وَاسعَة. الْبَرَاكينُ الموكنة اعكة 


ا 


وَنَهَا خُمَرٌ صَغيرَة. الْبَرَاكينُ الْمُدَرّعَةٌ لَهَا مُنْحَدَرَا ات 


حققة مَعَ قَوَاعدَ وَاسعَة. 
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لم حك 

اصنع بركاتك 
ويسم الوعفييية كفيفة 8 ع مه ع 
يمكنك عمل نموذج للبركان في المنزل. يبني الناس 
تَمَادْجَّ الْبَرَاكين بِاسْتخدَام أَنْوَاع مُخَتَلمَة من الْمَوَادٌ. 
داق 04 0 معو ات 
بَعْض الناس يَأْخْدُونَ زجَاجَة صودًا فارغة وَيُغطونهًا 
بالطين الْبُنْي لتبْدُوَ وَكَأنَهَا بُرْكَانٌ. 
يُمْكنْنَ أَيْضًاإِنْسَاءُ بُرْكَان من الْوَرّق. للْقيّام يدَّلكَه قُمْ 
م 0050 0 
بغمس شرائح الصحف في ميج من الغراء الابيض 
وَالْمَاءَبَعْدَ ذلكه قُمْ بتغْطيّة رُجَاجَة صُودًا بِهَدًا 
الْمَعْجُون مَعَ تَرْكِ قم الرّجَاجَة مَمْتُوحًا. اسْتّمرٌ في 
إِضَاقَة الْوَرَقِ لتَحْصُلَ عَلَى الشَكْلٍ الصّحِيح للْبُرْكَان. 


يُمْكنّكَ إِضَافَةٌ مُجَسَمَات الْحَيّوَانَات وَالسَيَّارَات 
وَالْمَبَاني وَالْأَضْجَارٍ إِنَى تَمُودَجِكَ. يُمْكنُ أَنْ تُمَئلَ 
أو تسَعَْ اهيا التي قد يتم ََمِيرْهَا حال فَوَرَانٍ 
الْبُرْكَان. 


لمُحَاكَاة الكووّان- استشام (أكاء تك ١‏ قَمقا لضت 
قلا مَلَاعقَ كبِيرّة منْ صُودًا الْ لخر في قم الرّجَاجَة 
كُمْ ضَعْ بِضعَ قَطرّات من صبّفة ١‏ 3 لطعام الْحَمُرَاءِ 


مام و 


يها سَوْعَا مَشَعل)نَحَمم تبكاو هواء ‏ النكون كدي 
رومع 5 1 20 اه غنا م 
سَيُوَدَي إلى تَمَاعْلِ كِيمْيَائي هُوّ الْخَل الْأَبْيَضُ. هَدَا 


جوع 
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الْمُكَونَانالرَّئيسيَانلِهَدَا التَمَامْلَالْكيمْيّائِي 
شونا اسنؤةالشبو وا نكل الأنيفل: 


ا 
الاتفجار 

التّمَامُلُ الْكيمْيائيُ. سَوْفَ يُنْتجُ الْخَلِيصٌ هَارًا وسَائَلَا 

وَيَتَدَفْقْ عَيْرَ هم الرجَاجَة. سَوْفَ تَتَدَقُقَ ,الْحمُم 

تَدْميرٍ الْأْعَابِ التي وْضعَتْ هُنَاكَ. 

هَذَا يُحَاكي تَوَرَانَ بُرْكَانِ. 

كما يَحَدْتُ أَحْنَاءً كَوَرَانِ الْبُرْكَان سَيَتَوَئِد الفط 

دَاخلٌ الرْجَاجَة حَتَّى يُطْطْرٌ إلى الْخرُوج من فتحَة 

مما تَتَسَبَبُ في حُدُوث فَوْضّى. وَبِالتّالِي؛ فَإِنَّ الانْفجَارَ 


وك الرواواه دفوم ع روت له 
البزكانيّ مَدَمَرٌ وَفؤضوي. 
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التذميز 


- 


يَعْتَّقَدُ بَعْضُ الْعُلَمَاء أن أَكْثَرَ منْ 260.000 شَخْص 


قد لَقُوا حَنْمَهُمْ تتيجَة الانْفجَارَات الْبرْكَانَيّة خلال 


ال 300 عَام الْمَاضيّة. تَسْتَطيعٌ الْحِمَمْ أنْ تَكْتَسحَ 
النّاسٌ وَالْحَيوَاتَاتِ وَالْمَتَازِلَ. 

يُمْكنُ للصُّخُورٍ وَالانْهِيَارَاتِ الطينيّة دَفْنُ وَسَحْقُ 
كَّ ما في طَرِيقَهًا. قَدْ يَكُونُ الرَّمَادُ وَالْقَارْ ضَاريْن 


ع ا س0 
عندما يَتَنْمْسه الناس. 


يُمْكنّكٌ رَؤْيَةٌ ممُدَار الدَّمَار انّذي قَنْ يَحْدْتُ إِدّ 


اذ 
7 ٍ 


وَضَعْتَ اللْعَبّ في مَسَار تَمُودَجٍ الْبَّرْكَان الْخَاصٌ بِكّ. 
قَدْ تَكُونُ جَرَهْتَهَا قُوَةُ الْحِمّم الْبْرْكَانيّة. الْآنَ تَخَيّلْ 
نَوْأَنَّ الْحَمَّمَ كَانَتْ سَاحَنَةَ جدًا! : 


رم دُمْرَهَدا الْمَنْْلُ ِسَبّب انْفجَارٍ 
سم بُرْكانِيٌ حقيقي. 


بَعْض الْعُلَمَاء يَدْخُلُونَ إِلَى مَسَارَاتِ الْبَرَاكِينٍ التُقطّة 
لتَجميع الْمَعْلُومَات وَالْعَيّنَات. 


و 


60 


التنبؤ بالاتفجَارَات 

يَمْتَلكُ عُلَمَاءُ الْبَرَاكين» أو الْأَشْخَاصٌ الّدِينَ و 
الْبَرَاكينٌ أَدوَات وَأَسَالِيبَ للتَتَبُوْ بثَوَرَانِ الْبرْكَانِ. 
يُمْن لِلْمُلمَاءِ أن يَنْصُرُوا إِنَى كَوَرَانِ الْبرْكَانٍ في 
أَجْهِرَةَ 
اسْتشْمَارٍ في أَمَاكنَ مُخْتَِمَة عَلَى الْبُرْكَانِ. يُمْكنُ 


لأجهرَّةالاسْتشْعَار جُمْعٌ الْبَيَانَات عَن الْقَارَاتَالْبرْكَانِيّة 


الْمَاضي لم لمَعْرفَة كَيْفَ حَدَتَ. قَدْ يَضَعُونَ 


وَحَرَكة | لصهَارَّة تح تَحْتَ الأزض. يسْتَجٌ يَسْتَخدمٌ الْعُلَمَاءُ هَدهِ 
الْيََانَاتَ ِتّتبُو ِحُدُوث قَورَانِ بُرْكَانِي. هَدَا يُسَاعِدُهُمْ 


عَلَى تَحُدير الئّاس حَتَّى يَتَمَكْنُوا منْ إِخُلّاء الْمَنْطْمَّة. 
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56 2 تخدم المحاكاة؟ 


تحدم عمَياكالْمُحاكة لماج تييع 
النّاس و الْكَوَارِثْ الطّبِيعيّة” مثْل الانْفجَارَات 
الْبُرْكَانيّة. ينين دوذ تاي عدر 
الْبَرَاكينُ. يُمْكنُ يُمْكن للْمُحَاكَاة أَنْ تُظهرَ كَيِفَ تَتَحَركُ 
الصَمَائِحُ التَتُونيَ وكَيفَ يمن أن يُؤَفرَالامفجاز 
البُرْكَانِي عَلَى الْمُحِيطينٌ به. 

52-0 العلقاة نضا مُحَاكَاةَ تُظم الصّقّْس 
ِاسْتخَدَام الْبَيَانَاتَ وَالْمَعْلُومَاتَ من الْعَوَاصف 
وَاْكوَارث الْمَاضيّة. يُمْكنٌ للْعلَمَاء إِنشَاءٌ محَاكَاة 
لمَسَار الْعَاصمّة. الْمُحَاكَاةٌ تُسَامدُنًا عَلَى رُؤْيّة 
الْكوَارِثْ الطبِيعيّة أَمَانِ عَنْ قَزْبٍ! 
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“وم و 


6د 
الحدود: خط التقسيم. 
وم 


ل وعم 4 8 عن #ارعاه كه عار 4 
التفاعل الكيميائي: تغير كيميائي يحدث عندما تجمع مادتان 


الم ل لكي مع اك الك قو ووه 
فوهة البركان: حفرة على شكل وعاء على سطح كوكب أو قمر. 
ع وه اه 8 

الدَمَارٌ: خالة التدمير أو الخرّاب. 
تُورَان: انفجَالٌ 
إلْكُلاء: الأنسحات مق ككان ما للحماثة: 
56 3 0 ما 0 
التضاريس: سمة طبيعية لسطح الارض. 
“مه وه عور 22# بوكر 1-0 
المواد: شيء يمكن ان يصنع به شيء آخر. 
المُنْصّهرٌ: نحَوْلتَ إلى شكلٍ سَائْلٍ عَنْ طريق الحٌرَارّة. 
2 عه الى ا كلذ 5-1 
أجهزة الاستشعار: أذاة يمكتها اكتشاف التقيرّات فى مُحيطهًا. 
ا يي عا فد 21 2 -50 
المحاكاة: كائنْ أو حَدَثْ يكرض أو يَتَصَرّف مثل كائن أَوْ حَدّثْ 
ل 
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تضاريس 4 
تَمَاعُلُ كِيمُيَائِيّ 14 15 17 
تَتَبّؤ 21: 22 
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لا 

قَوَرَانُ 4 5 6 147 16 17 
8 22 

حُدُودُ 8, 9 

جِمَمٌ 4, 7 14 17 18 19 
حَلْقَةٌ الثّار بالْمُحيط الْهَادي 10 
ص 

صُهَارَةَ 4 21 

عُلَمَاءُ الْبَراكين 21 
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غَارٌ4, 7 17: 21:18 
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وَرَقَدّ 5 11:97 14:13 


ف 

فُوُمَدٌ 1110 

د 

دَمَارٌ 4 17 18 19 


ل 
رَمَادُ 6 7 18 


| 
مواد 143 


ليوز 
الْوَرَقُ 13 
مُحَاكَاةٌ 9, 16 22 


نل 
تَمُوتَجٌ 11 13:12 14 22:19 


